Koncepce revize

vzdeélavaci oblasti
Matematika a jeji
aplikace '

g Viypracovali &lenové a &lenky tvardi pracovni
skupiny pro vzdélavaci oblast Matematika
a jeji aplikace

Unor 2023



Koncepce revize vzdélavaci oblasti Matematika a jeji
aplikace

1. Cimje vzdélavaci oblast specificka viiéi ostatnim vzdélavacim
oblastem a v ¢em je dllezita/zasadni pro vSeobecny rozvoj zaka
(jejich znalosti, dovednosti, postoje a hodnoty)?

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace spo€iva v tésném propojeni jednotlivych témat, ktera
na sebe navazuji a prolinaji do dalSich vzdélavacich obor(l, béZného Zivota i kazdodennich ¢innosti.
Zpusob vyuky matematiky, ktery dava zakovi prostor pro diskuze o feSenych problémech,
objevovanych pojmech a vztazich, pro rozvoj zakovy kreativity i jeho autonomie, rozviji u zak( kritické
mysleni (napfiklad schopnost formulovat myslenky, ovéfovat hypotézy, schopnost argumentace,
schopnost vyuzivat chyby své i druhych jako zdroje uéeni) a porozuméni matematickym pojmam,
vztahim, procesim a situacim. Cilem vyuky matematiky je tak rozvoj takovych metakognitivnich
schopnosti, které zak vyuzije pfi FeSeni novych rdznorodych problém. V neposledni fadé rozviji

u zaka také osobnostni charakteristiky jako smysl pro odpovédnost, vytrvalost, systemati¢nost,
schopnost koncentrace, schopnost piekonavat prekazky a umoznuje prozivat radost z dosazenych
vysledkl a Uspéch.

2. Jaké soucasné vyvojové trendy vzdélavaci oblasti a souvisejicich
védnich oborti (v zahraniéi i v CR) povaZujete za inspirativni
a prinosné pro vSeobecny rozvoj zaku a jejich vzdélavaci potreby
a mély by byt promitnuty do revidovaného RVP ZV?

Obsahové je ,matematicky zaklad® v zasadé ve vétSiné zemi stejny a v ¢ase se méni jen malo.

PFi pfedpokladaném vyuziti modernich technologii je nutné zachovat zakladni vzdélavaci cil
matematiky, tj. rozvoj mysleni, tvofivosti a intelektualnich schopnosti Zaka. Co se ovSem ve vétsiné
zemi vyrazné méni, je didakticka transformace uciva. Didaktika matematiky se vyrazné pfiklani ke
konstruktivistickym metodam, které vyuzivaji nejnovéjsi poznatky z oblasti psychologie

0 mechanismech poznavacich proces(l a z oblasti neurologie o efektivnim uceni. Ve vétsiné
uspésnych zemi je dukladné propracovan systém podpory zakd rdznych kognitivnich urovni.

Ukazka uvazovanych trendi, ke kterym budou pfrihlizet tvarci revidovaného RVP:

- geneticky konstruktivismus a vyuka orientovana na budovani schémat (nap¥. Hejného
metoda)

- rozvojové nastaveni mysli (Dweckova) a ,Mathematical mindset* (Jo Boaler)

- formativni hodnoceni v matematice (William) a responzivni vyuka (Fletcher-Wood)

- program Zacit spolu (Step by Step)

- Singapurskéd matematika

- badatelsky orientovana vyuka

- RWCT

- propojovani matematiky s dalSimi vzdélavacimi oblastmi a obory (digitalni kompetence
a informatika, financni gramotnost, ¢tenafska gramotnost a dalsi)

- individualizovana a diferencovana vyuka (systematicka prace nejen se zaky s SPU,
ale i s talentovanymi 2aky)



Opora v literature:

- Kiriticka mista v matematice (Rendl, Vondrova)

- vysledky Setfeni TIMSS a PISA vztahujici se ke vzdélavaci oblasti matematika
- Standardy zakladniho vzdélavani pro vzdélavaci oblast matematika

- Matematicka gramotnost v uzlovych bodech vzdélavani

- Studie Nadace Ceské spotitelny (https://www.nadacecs.cz/publikace)

- Znat a ucit elementarni matematiku (Liping Ma)

- Visible learning for teachers (John Hattie)

- Why don’t students like school? (D. Willingham)

- Vzdélavani pro budoucnost (https://www.tedxprague.cz/michael-sebek)

3. Jak se v soucasném pojeti vzdélavaci oblasti promitaji stézejni
témata Hlavnich smért revize RVP ZV (kompetencni
a gramotnostni pojeti, prufezova témata, individualizace vyuky aj.),
v cem jsou naopak tato témata zohlednéna nedostatecné?

Domnivame se, Ze sou€asné pojeti vzdélavaci oblasti v Hlavnich smérech revize RVP ZV (HS RZV)
neni do znaéné miry v souladu s praxi ve vétSiné Skol. Ve velké mife totiz zalezi na vzdélani ucitele
a jeho pedagogickych dovednostech. Nedostatky jsou pfedevsim v konkretizaci efektivni metodiky
vyuky opfené o znalosti z vyvojové psychologie a znalosti specifik Zak(.Kompetenéni a gramotnostni
pojeti, prlifezova témata a individualizace vyuky jako stéZejni témata HS RZV se promitaji do
potfeba ucitelim poskytnout dostateéné konkretizované vystupy a metodické materialy a dalsi
podporu pro jejich naplfiovani.

4. Jaké prekazky je treba prekonat pri modernizaci vzdélavaci oblasti,
zlepsSeni navaznosti jednotlivych vzdélavacich stupnt, provazani
vzdélavaci oblasti s ostatnimi vzdélavacimi oblastmi a obory,
provazani s klicovymi kompetencemi, gramotnostmi a prarezovymi
tématy?

Za zcela zasadni povazujeme nutnost provazani vzdélavacich obsah napfi¢ obory (je potfebné
pfipravit ve spolupraci s ostatnimi vzdélavacimi oblastmi seznam ,nutnych pfedpokladd“ k probirani
konkrétnich poznatkl). Tento bod samozfejmé souvisi se zlepSenim navaznosti jednotlivych
vzdélavacich stupnu. DalSimi pfekazkami jsou nedostatecné pfilezitosti k permanentnimu vzdélavani
uciteld v oblasti matematiky i jeji didaktiky, bariéry mezi uciteli prvniho a druhého stupné (resp.
druhého stupné a stfednich skol), chybéjici provazba obsahu oboru s kli€¢ovymi kompetencemi
(chybéjici konkretizace vystupu klicovych kompetenci). Je tfeba vytvorit kvalitni a funkéni systém
vzdélavani uditelt v pribéhu jejich pedagogické kariéry. S timto souvisi otazka digitalizace, kdy by
Zaci a ucitelé méli byt schopni efektivné pracovat s podptrnymi programy (Geogebra, Photomath,
Wolfram Alpha, Excel apod.). Je tfeba cilené podpofit Skoly v realizaci kolegialni podpory uvnitf Skoly
i mezi Skolami.

5. Coaproc je potfeba ve vzdélavaci oblasti zménit (napriklad
redukovat, doplnit, preformulovat, presunout, uvést do souladu
s HS RZV)? Jaké feSeni navrhujete?

Redukci vzdélavaciho obsahu na 1. stupni ZS nedoporuéujeme. Je ovdem potfeba rozlisit rover:
vystupl, zda jde o propedeutiku (pfedpfipraveni vystupt) pojmu a vztahu (napf. manipulativni prace

s modely zlomkd na 1. stupni ZS), nebo je na Grovni abstraktni formalizované (tzn. zlomek se zapisuje
matematickym jazykem). U kli¢ovych pojm( matematiky spiSe zddraznit spiralovité pojeti uciva.



Tvdrci revize navrhuji restrukturalizaci obsahu, pfeformulovani vystup( a jejich konkretizace (doplnéni
o priklady, doporuceni, vazbu na klic¢ové kompetence). Moznosti rozSifeni bude potfeba zvazit
vzhledem k potfebam dalSich vzdélavacich oblasti. Pfi pfesunu vzdélavaciho obsahu je tfeba tyto
kroky koordinovat s potfebami dal$ich obor(i (napf. fyzika, chemie).

6. Jaké navrhujete zmény, aby do vzdélavaci oblasti byly optimalné
promitnuty klicové kompetence, zakladni a oblastni/oborové
gramotnosti a prirezova témata?

Cesta vede pres jasné vymezeni danych pojm(, podrobné rozpracovani konkrétnich vystup(
(meznikl pokroku zaka) a dopInéni o ukazkové problémové ulohy a pfiklady dobré praxe spolu
s nepostradatelnou analyzou pro pochopeni uditele, pro€ a co déla a jak tim pfispiva k rozvoji zaka.

7. Jak se ma zménit rozdéleni oblasti a obort, prifazeni oborti do
oblasti, vztahy mezi obory a oblastmi a navaznosti obort a oblasti
mezi vzdélavacimi stupni s ohledem na celostni rozvoj kazdého
zaka?

Stavajici postaveni vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace v ramci RVP povazujeme za

vyhovuijici. Zcela zasadni je propojeni obsahu napfi¢ dalSimi oblastmi, obory a mezi stupni vzdélavani
na urovni tvarcd RVP i §kolnich tyma.

8. Jak navrhujete do vzdélavaci oblasti zapracovat stézejni témata
HS RVZ - digitalizace, wellbeing (vSestranna pohoda a odolnost
fyzicka, psychicka, socialni, duchovni), individualizace vyuky,
propojovani formalniho a neformalniho vzdélavani, klimaticka
zména, spoleCenské zmény apod.?

Vyuzivani digitalnich technologii by se mélo stat pfirozenou soucasti vyuky matematiky. Pfekazkami
muze byt nedostatecné vybaveni nebo digitalni kompetence uditell. Naplfiovani wellbeingu nabizi
vzdélavaci oblast pfedevsim prostfednictvim postoje uditele k vyuce matematiky i k zakum, schopnosti
vytvofit radostnou pracovni atmosféru, prace s chybou a sebedlvérou zaka. Individualizace vyuky
vyZaduje podminky (personalni, materiailni), které by mély byt zohlednény pfi zapracovani. Tato
stézejni témata musi byt podporena kvalitni metodickou podporou a konkrétnimi pfiklady dobré praxe.

9. Jaky ocekavate vliv navrhovanych zmén na vSeobecny rozvoj
kazdého Zaka (napriklad motivaci, sebepojeti, volbu vzdélavaci cesty
a prijeti odpovédnosti zaka za vlastni uceni a celozivotni vzdélavani,
rozvoj socialné-emocionalnich dovednosti)?

Ackoliv vySe uvedené navrhované zmény jsou jen jednim z mnoha dil€ich faktor( ovliviujicich
vysledek, jsou tvurci pfesvédéeni, Ze povedou k vétsi motivaci ucit se matematiku, lepSimu sebepojeti
Zaku a jejich celozivotnimu vzdélavani. Pokud dojde k vétSimu provazani pfedmétd, maze to vést

k lepSimu porozuméni zakd matematice a jeji dulezité roli v jejich budoucim zivoté. K volbé vzdélavaci
cesty pro kazdého zaka a pfijeti odpovédnosti zaka za vlastni u¢eni musi mit ucitel znalosti

a schopnosti realizace, jak téchto cild dosahnout.



Doplnéni:
Zadani pro NPI CR a koncepce revize vzdélavaci oblasti

Clenové pracovni skupiny nenachazeji v dokumentu Zadani pro NPI CR Zadna konkrétni doporugeni,
ktera by byla v rozporu s obsahem Koncepce revize vzdélavaci oblasti a méla by mit zasadni vliv na
zamyslenou praci skupiny pro revizi matematického vzdélavani. Pracovni skupina si je védoma
specifickych vzdélavacich obsaht v kurikularnich dokumentech jednotlivych zemi véetné RVP pro
Ceskou republiku (napfiklad velky diiraz na konstrukéni geometrii, absence tématu kombinatorika

a pravdépodobnost). Obména a restrukturalizace vzdélavaciho obsahu bude pfedmétem diskuze
¢lenl pracovni skupiny béhem tvorby revidovaného RVP pro oblast Matematika a jeji aplikace.
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